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Résume : 

L’atmosphère héberge des microorganismes très divers dont certains maintiennent une 

activité métabolique (Amato et al., 2017), avec des conséquences envisageables sur la 

réactivité chimique dans les nuages (Khaled et al., 2021). Alors que le niveau d’activité 

métabolique microbienne dans l’atmosphère apparait comme très variable, nous n’en 

comprenons encore que très peu les déterminants environnementaux et biologiques. Leur 

connaissance permettrait de paramétrer et prédire cette variable pour optimiser les modèles 

de chimie atmosphérique développés dans l’équipe (Khaled et al., 2021; Ervens and Amato, 

2020), tout en fournissant des informations capitales pour notre compréhension de 

l’ « aéromicrobiome » (Šantl-Temkiv et al., 2022), ainsi que de possibles indicateurs de 

qualité de l’air et de l’environnement (Qi et al., 2015).  

Les études récentes montrent que les niveaux d’activité microbienne dans l’air varient 

notamment avec la biodiversité et les conditions environnementales telles que la composition 

chimique (présence d’oxydants ou de nutriments)(Wirgot et al., 2017; Krumins et al., 2014) 

ou la température (Price and Sowers, 2004). Nous souhaitons ici révéler plus clairement ces 

déterminants. Le sujet de thèse proposé vise à étudier la distribution temporelle 

(saison, cycle diurne) et spatiale (altitude, nuage vs atmosphère sèche, contexte 

paysager) de l’activité microbienne dans l’environnement atmosphérique, en rapport 

avec sa biodiversité, ses caractéristiques chimiques, le contexte climatique, météorologique 

et paysager et caractériserons ses cibles (envers quels processus est-elle orientée ?). 

L’approche très pluridisciplinaire impliquera des observations de terrain multi-sites et multi-

compartiments le long du continuum atmosphérique. Des échantillons (aérosols, nuages, 

précipitations) seront collectés sur les stations atmosphériques CO-PDD de l’OPGC, ainsi 

que le site agricole SOERE ACBB de l’INRAe, et potentiellement d’autres sites instrumentés 
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d’intérêt (lac d’Aydat, etc). Les procédures expérimentales développées par l’équipe au 

cours des dernières années seront utilisées : échantillonnages haut-débit, analyses 

biologiques (cytométrie en flux, qPCR, métabarcoding, mesures d’activités enzymatiques), 

analyses chimiques (IC, LC-MS, TC/TN, ICP OES), bioinformatique et statistiques 

(Péguilhan et al., 2021; Amato et al., 2019). Des expériences de laboratoire sur des souches 

bactériennes et fongiques viendront supporter les observations environnementales. 
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