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Résumé : 

 
L’expérience LHCb conduit une campagne de recherche indirecte de Nouvelle 

Physique au travers de mesures de précision dans le secteur des quarks lourds. La statistique 
sans précédent collectée par l’expérience ouvre la voie à l’étude de nombreuses 
désintégrations rares des mésons Beaux, en particulier leurs désintégrations radiatives. La 
transition par courant neutre 𝑏 → 𝑠𝛾 ne pouvant être réalisée dans le cadre du Modèle 
Standard qu’au travers de diagrammes d’ordre supérieur de type pingouin, la dynamique de 
ces modes de désintégration est particulièrement sensible aux effets de nouvelles particules 
lourdes qui pourraient se manifester virtuellement dans les boucles. La transition de saveur 
b→ 𝑑𝛾 constitue un phénomène plus rare encore puisque supprimé dans le rapport |𝑉$% 𝑉$&⁄ |' 
des éléments de la matrice de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa. 

Le sujet de thèse proposé est l’analyse du mode radiatif 𝐵( → 𝜋"𝜋#𝛾. Une étude 
antérieure, limitée à la première période de prise de donnée, avait donné des résultats 
prometteurs. Il s’agit là non seulement d’intégrer les évènements collectés lors de la seconde 
campagne de prise de donnée, multipliant ainsi la statistique accumulée par un facteur quatre, 
mais également de mettre en place une analyse d’amplitude du système hadronique (𝜋"𝜋#). 
Cette analyse d’amplitude permettra d’évaluer la composante exclusive 𝐵( → 𝜌((→ 𝜋"𝜋#)𝛾 
du signal et de chercher des contributions associées à d’autres résonnances mésoniques, non 
observées à ce jour dans la désintégration 𝐵( → 𝜋"𝜋#𝛾. Elle tirera bénéfice des analyses 
d’amplitudes déjà établies pour les modes 𝐵&( → 𝐾"𝐾#𝛾 et 𝐵( → 𝐾"𝜋#𝛾.  

Ces mesures permettront notamment d’extraire le rapport des rapports 
d’embranchement Β(𝐵( → 𝜌(𝛾) et Β(𝐵( → 𝐾∗(𝛾) afin de contraindre |𝑉$% 𝑉$&⁄ | et de tester la 
cohérence de Modèle Standard en comparant ce résultat, issu de diagrammes pingouins, à 
celui obtenu à partir des fréquences d’oscillations des systèmes 𝐵( − 𝐵(4444 et 𝐵&( − 𝐵&(4444, associées 
elles à des diagrammes en boîte. À la fin de la thèse, l’étude pourrait être étendue au mode 
𝐵( → 𝜔(→ 𝜋"𝜋#𝜋()𝛾 afin d’augmenter la précision sur la détermination de |𝑉$%|. Ceci serait 
également un excellent moyen d’ouvrir la voie à l’analyse des désintégrations radiatives 𝐵( →
ℎ"ℎ#𝜋(𝛾, dont certaines devraient permettre de tester les prédictions de Modèle Standard en 
termes de polarisation du photon. 


